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Leserreise

Mit vollem Gepack in die
Umwelt Arena Schweiz

Wenn das Gepiack am Check-in-Schalter auf dem Forderband liegt, gewo-
gen und bezahlt, entschwindet es alsdann im Bauch des Flughafens. Was
geschieht dann? Die Swissport-Tour «Der Weg des Gepécks» fithrt durch die
Bereiche der Gepackabfertigung, die Reisende sonst nicht zu sehen bekom-
men. Fasziniert verfolgt man das Zusammenspiel von Mensch und Technik,
bis die Gepéckstiicke im Flugzeug sind. Und wenn mal etwas verloren geht?
Das klart sich am Ende der Tour.

Mit vollen Eindriicken im Gepick landet die «Strom»-Reisegruppe dann im
Restaurant Geerlisburg in Kloten zum Mittagessen. Es setzt auf Eigenkrea-
tionen mit Produkten aus der regionalen Natur.

Weiter geht’s am Nachmittag in die Umwelt Arena in Spreitenbach, zum
Ausflugsziel fiir Nachhaltigkeit. Fihrende Schweizer Firmen zeigen ihre
innovativen Losungen fiir Mobilitit, Energie, Erndhrung, Konsum oder
umweltgerechtes Bauen und Wohnen. Die Fithrung «Energie sparen und
gewinnen» zeigt unter kundiger Leitung, wo die Energiesparpotenziale
brachliegen und wie erneuerbare Energien genutzt werden konnen. Sie er-
halten zudem wertvolle Tipps fiir den Alltag - damit die Stromrechnung
sinkt und das Klima geschont wird.

Ziirich AG / Stiftung Umwelt Arena Schweiz
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Ja, ich bin dabei!

Buchen Sie telefonisch unter 056 461 61 61
(Kreditkarte bereithalten)
oder online unter eurobus.ch/yleins

Preis pro Person: CHF 175.—

inkl. MwSt., bei Kreditkartenzahlung
(Rechnungszuschlag CHF 3.-).

Keine Reduktion mit Halbtax oder GA.

Ab Lyss/Biel/Solothurn
Donnerstag, 2.11.2023

Ab Winterthur/Ziirich
Freitag, 3.11.2023

Ab Olten/Aarau/Windisch
Freitag, 10.11.2023

Ruickkehr jeweils zwischen 18.00 und 19.00 Uhr.
Witterungsbedingte Programmanderungen sind maoglich.

Weitere Auskiinfte erteilt lhnen Eurobus:
056 461 61 61, leseraktion@eurobus.ch

Anmeldebedingungen: Die Teilnehmerzahl ist beschrankt, daher erfolgt die Reservation nach der Reihenfolge der Anmeldungen. Sie erhalten eine

Bestatigung. Annullierung: Eintdgige Busreisen konnen nicht annulliert werden. Es gelten die Vertragsbedingungen der Eurobus-Gruppe, die Sie jederzeit

bei Eurobus anfordern oder im Internet unter eurobus.ch einsehen kénnen.

EURDBUS

Titelbild: Gerry Nitsch ~ Fotos: Gerry Nitsch / Bertrand Piccard
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Spotlights Kurze Energiestosse

Mehr Energie zu Hause

Energetische Sanierungen? Wie vorgehen?
Welche Technologie sollten Hausbesitzer
wahlen? Wir fiihren leicht verstandlich an
das Thema heran.

Infografik
So viel Energie produziert und verbraucht
die Schweiz. Die Zahlen von 2022.

Okologische Fernwirme Fiir Flims Wald-
haus und Laax Murschetg.

Interview

Mit Cleantech-Pionier Bertrand Piccard. Er
stammt aus einer berihmten Familie und
sagt klipp und klar: «Die Technologie ist da.
Wir missen sie nur nutzen.»

Strooohm! Die Wurstbatterie.

Solarthermie Warme direkt aus der
Sonne. So funktioniert das.

Neu: Kaufratgeber Darauf missen Sie
beim Kauf achten. Ein Experte empfiehlt
flnf sparsame Staubsauger.

Preisrdtsel Gewinnen Sie einen Rundflug
mit einem Elektroflugzeug.

Inside E-Bike-Motoren mit Ersatzteilen
aus dem 3-D-Drucker reparieren lohnt sich.

VOLLER ENERGIE IN DIE
ZUKUNFT

Klimaschutz ist der Schweiz wichtig. Das
wissen wir spatestens seit dem Ja zum
neuen Gesetz am 18. Juni 2023. Viele welt-
politische Entwicklungen kdonnen wir nicht
beeinflussen, doch unseren Beitrag leisten
fur eine starke Schweiz, die mit erneuerba-
ren Energien moglichst viel vor Ort produ-
ziert statt importiert.

Einen wichtigen Beitrag konnen Besitzerin-
nen und Besitzer von Wohneigentum leis-
ten. Es gibt einige Ansatze und zahlreiche
technische Moglichkeiten. Ab Seite 8 geben
wir Ihnen eine leicht verstandliche Einfuh-
rung in das Thema. Wie finanzieren Sie
eine energetische Sanierung? Energiebera-
ter Claudio Fuchs rat zu einer individuellen
Strategie.

Die Technologien sind alle verfligbar. Clean-
tech- und Solar-Impulse-Pionier Bertrand
Piccard weist im Interview auf Seite 16
noch auf einen anderen wichtigen Punkt
hin: Es braucht eine Veranderung der Rah-
menbedingungen. Nur mit gemeinsamen
Anstrengungen packen wir voller Energie
die Herausforderungen von heute und
morgen.

Wir wiinschen lhnen eine inspirierende
Lekture.

Flims Trin Energie

Flims Trin Energie AG

Via Davos Sulten 4, Postfach 75
7017 Flims Dorf

Telefon: +41 81 920 90 20
flimselectric.ch
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SPOTLIGHTS

Heult leiser und sauberer

Rolls-Royce hat den Prototyp eines neuen Flug-

zeugtriebwerks erfolgreich getestet. Das «Ultra-
Fan» soll leiser und effizienter als heutige Trieb-
werke sein. Gedacht ist es fiir die Generation der

2030er-Flugzeuge. Der Turbinendurchmesser be-

tragt 3,55 Meter. Die Schaufeln sind aus Titan
und Kohlefasern gefertigt, das Gehiduse aus Ver-
bundwerkstoff. In Kombination mit klimaneu-

tralem Kerosin will der Motorenhersteller das
Netto-Null-Ziel beziiglich Emissionen bis 2050
erreichen.

Grune Gasse gegen
Klimawandel

In Bern entsteht langfristig die griinste
Gasse der Schweiz: In einem Experiment
will das Institut fir Pflanzenwissen-
schaften der Uni Bern herausfinden, wie
Stadte den Klimawandel und die Bio-
diversitatsverluste meistern konnen. In
einem partizipativen Modell - unter Ein-
bezug der Anwohnerinnen und Anwoh-
ner der Postgasse - werden Effekte der
Begriinung untersucht.

Ladekosten = STROMPREIS x AKKUKAPAZITAT / 800

Wollten Sie schon immer wissen, was eine Akkuladung Ihres Smartphones
kostet? Die deutsche Zeitschrift «Okotest» hat es mit der Formel oben berech-
net. Sie brauchen dafiir den aktuellen Strompreis, die Akkukapazitat (Her-
stellerangabe) und eine Schatzung des Wirkungsgrads. Meist konnen Akkus
80 Prozent der Energie speichern. Schwierig ist nur die Umrechnung der meist
in mAh (Milliamperestunden) angegebenen Akkukapazitat in Wattstunden
(Wh). Multiplizieren Sie die Zahl mit 0,00385. Das Resultat der Formel oben
ist nicht weiter erstaunlich: Eine Handyladung kostet deutlich weniger als

1 Rappen.

Immer mehr Liefer- und
Lastwagen elektrisch

Im Schatten der E-Autos entwickeln sich auch die elektri-
schen Liefer- und Lastwagen. Die Zahl der Neuzulassungen
steigt. Das Logistikunternehmen Krummen Kerzers hat bei-
spielsweise letzten Winter 20 Tonnen Orangen iiber 3000 Ki-

lometer mit einem E-LKW - einem 40-Tonner - transportiert.

Eine Rekordfahrt, ganz ohne Diesel. Sie hat zudem nur einen
Tag langer gedauert als mit einem herkommlichen LKW. Bei

den neuen Lieferwagen war jeder zehnte im letzten Jahr elek-

trisch angetrieben. Bei den Lastwagen lauft die Entwicklung
ebenfalls positiv, auf tieferem Niveau: 4,7 Prozent der neuen
LKW (175) werden von einem Elektromotor angetrieben.
Volvo hat nach eigenen Angaben seit 2019 5000 E-

rund 40 Lindern verkauft.
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SPOTLIGHTS

Windelhauser

Wegwerfwindeln sind ein enormes Um-
weltproblem. Sie bestehen aus unter-
schiedlichen Materialien und werden ver-
brannt oder in Mulldeponien vergraben.
Japanische Wissenschaftler haben nun
herausgefunden, dass zerkleinerte, ge-
brauchte Einwegwindeln bis zu 8 Prozent
des Sandes in Beton und Mortel ersetzen
kénnten. Damit liessen sich kostengiinsti-
ge Tiny Houses bauen. Die Autoren der in
«Scientific Reports» publizierten Studie
fordern die Zulassung von Windelmiill als
Baumaterial.

Atomblick

US-Forscher haben laut einem Report im
Fachmagazin «Nature» eine Methode ent-
wickelt, mit der man ein einzelnes Atom
auf einer Rontgenaufnahme sichtbar
machen kann. So lédsst sich ein Atom nun
neu ganz genau bestimmen und sein Zu-
stand messen. Die Atome verschiedener
Materialien kénnen kiinftig besser mani-
puliert werden, um ein Material den sich
stindig Aandernden Bedingungen und An-
forderungen in verschiedenen Bereichen
anzupassen.

«Die E-Mobilitat ist kein
Boom, der einfach irgend-
wann wieder zu Ende ist.
Elektroautos sind Gegen-
wart und Zukunft, und
sie werden kommen - ob
man will oder nicht. Die
Frage ist, ob wir als
Schweizer Bevolkerung
bereit sind fur die Elek-
tromobilitat.»

Krispin Romang, Geschiftsfiihrer Swiss eMobility,
swiss-emobility.ch

=» DIE FRAGE
Was ist «Bandenergie»?

Die Diskussion um AKW flammt wieder auf. Ge-
meint ist meist, dass es Kraftwerke braucht, die so-
genannte Bandenergie erzeugen. Das ist Strom, der
Tag und Nacht, in jeder Jahreszeit produziert wird.
Es ist die Grundlast im Stromnetz. Wird diese iiber-
schritten, braucht es zusitzlich kurzfristig produ-
zierten Strom oder Stromimporte.

Allerdings kann kein heutiges Kraftwerk, egal wel-
cher Technologie, permanent Strom produzieren. So
sind die derzeit hohen Strompreise auf einen langer
dauernden Ausfall der meisten franzéosischen AKW
zuriickzufiihren.

Wollen Sie auch etwas wissen zu einem Energie- oder Umwelt-
thema? Senden Sie lhre Frage an: redaktion@infel.ch

Qualititssicherung
im Stromnetz

Ladestationen und Solaranlagen stellen Strom-
netzbetreiber vor grosse Herausforderungen. Die
Spannungs- und Stromqualitiat wird bei zuneh-
mender Dichte erneuerbarer Energieproduktion
immer wichtiger. Die Wohler Camille Bauer
Metrawatt hat gemeinsam mit der Universitat
Dresden ein Verfahren entwickelt, um Span-
nungsianderungen im Netz genau zu berechnen.
Die Stromnetzbetreiber konnen somit die Einhal-
tung der Spannungsgrenzwerte kontinuierlich
iiberwachen.

Plastikfresser

Mikroben kénnen Plastik auch bei 15 °C ab-
bauen. Dies haben Forscher an der Eidge-
nossischen Forschungsanstalt WSL (wsl.ch)
entdeckt. Zwei Pilzarten konnten gar alle ge-
testeten Kunststoffe ausser Polyethylen ab-
bauen. Die in einem Fachblatt publizierte
Studie konnte Grundlage fir einen kiinftigen
gunstigeren und umweltfreundlichen
Umgang mit Plastikabfillen bilden.

Erste Fabrik fur
Solarpanel-Recycling

Im franzosischen Grenoble ist die erste Fabrik fir
das vollstandige Recycling von Solarmodulen er-
offnet worden. Dahinter steht ROSI (rosi-solar.com).
Alleine in Frankreich miissen laut dem Unterneh-
men 2030 rund 30 000 Tonnen Photovoltaikmo-
dule wiederverwertet werden, 400000 in ganz
Europa. Die Lebensdauer wird iiblicherweise auf
25 bis 30 Jahre veranschlagt.

«Bis 2050 entsteht ein riesiger Miillberg, wenn
wir die Recyclingketten nicht jetzt in Gang brin-
geny, sagt Ute Collier, stellvertretende Direktorin
der Internationalen Agentur fiir erneuerbare
Energien, der BBC. Sie geht laut dem Bericht von
4 Millionen Tonnen Schrott bis 2030 aus, bis 2050
von mehr als 200 Millionen Tonnen.

energie
inside.

Mehr auf: energieinside.ch

LEBEN MIT DEM MANGEL

«Strommangellage» — das gewdhlte Wort des Jahres
2022 - ist bisher nicht eingetreten. Dennoch ist die
Sache nicht ausgestanden. Eine Bilanz des letzten
Winters. Und wir portrdtieren Menschen, die mit
Mangellagen anderer Art umgehen miissen.

9



Mehr iiber das Projekt:

EIN HAUS FUR
UMWELT UND ENKEL

Die Schweiz will klimaneutral werden: Die An- TEXT Bruno Habegger
nahme des Klimaschutzgesetzes wird auch zu
einer effizienteren Gebaudesubstanz fiihren. So
feiern Hauseigentimerinnen und -eigentimer
Abschied vom klimaschadlichen Wohnen.

1894 erbaut, ist das
Haus der Familie

Hutterli heute sogar
Minergie-zertifiziert.

Fotos: Gerry Nitsch

Die deutliche Annahme des Klimaschutzgesetzes
zeigt: Die Menschen wollen mithelfen beim Netto-
Null-Ziel der Schweiz fir 2050. Das bedeutet: Es
sollen nur so viel Treibhausgase ausgestossen wer-
den, wie sich auf natiirliche Weise oder mit Tech-
nologie speichern lassen. Das geschieht in Etappen.
Bis 2040 miissen im Sektor Gebdude 82 Prozent der
Emissionen, bis 2050 100 Prozent eingespart wer-
den. Eines der Mittel: In den ndchsten zehn Jahren
sollen jahrlich 200 Millionen Franken zusatzlich in
die Férderung des Ersatzes von Elektro- und Olhei-
zungen fliessen. Auch Unternehmen werden bei der
Erreichung der Klimaziele und bei der Entwicklung
von Innovationen unterstiitzt.

Wie finden Hausbesitzerinnen und -besitzer den
Weg zur Erneuerung ihres Gebdudes? Was gilt es
zu beachten? Sich schon heute mit dem Thema zu
befassen, lohnt sich: weil das neue Gesetz es fordert,
weil das Wohnen und Leben in einem sanierten Ge-
baude behaglicher wird, die Betriebskosten sinken
und das alte Gebaude an Wert gewinnt - gute Vor-
aussetzungen fiir die Weitergabe an die Kinder und
fir eine klimafreundlichere Schweiz unserer Enke-
linnen und Enkel.

Ein preisgekrontes Haus

Energetische Sanierung, das geht auch in einem al-
ten Haus. Im Berner Kirchenfeld steht jenes der Fa-
milie Hutterli, die fir ihr Projekt 2014 den Solarpreis
erhalten hat. Das 1894 erbaute und heute Minergie-
zertifizierte Haus, bewohnt von Manuel Hutterli,
seiner Frau Regine Rothlisberger und den Kindern,
der dritten und vierten Generation also, enthalt ein
optimal angepasstes Energiesystem. «Wir mussten
damals Systemgrenzen tiberwinden», sagt er. Ent-
sprechend lang die Planungszeit, von 2008 bis 2011.
Der Physiker und seine Frau, ebenfalls Physike-
rin, wagten sich mit wenig Fachkenntnis an etwas
Neues, namlich Stimmen zu ignorieren, die ihnen

Manuel Hutterli in seiner
guten Stube: Sie wird
zeitweise von einem
Holzofen gewarmt.

ein bestimmtes Produktionssystem aufschwatzen
wollten. Eine reine Photovoltaikanlage. Nur Solar-
thermie. Eine Pelletheizung. Manuel Hutterli und
Regine Rothlisberger wollten mehr: «Wir wollten
aufgrund der knappen und verwinkelten Dachver-
héltnisse Solarthermie und Photovoltaik effizient
einsetzen und mit anderen Technologien optimal
zusammenfiihren - ein optimales Energiesystem
fir unser Haus schaffen!» Jede nicht genutzte so-
lare Kilowattstunde ist fiir ihn eine Ressourcenver-
schwendung. Darum brauche es alle zur Verfiigung
stehenden erneuerbaren Energien in einem System.
Konkret bedeutete dies, mehrere Technologien zu

integrieren: einen selbstentwickelten Warmeab-
sorber fur die Solarthermieanlage mit Solartank,
eine Erdsonden-Warmepumpe, eine hybride Photo-
voltaikanlage.

Eine neue DAmmung von Gebdudehiille und Fens-
tern war der Startpunkt der Sanierung. Das ge-
samte Projekt mit Pilotcharakter liess sich dank
geringer Belastung des Hauses gut finanzieren. Die
Fremdenergiezufuhr konnte um den Faktor 10 re-
duziert werden, um mehr als den Faktor 2 reduzier-
te sich der Stromeinkauf. Die thermische Gesamt-
erzeugung betragt etwa 10 000 kWh Warme pro
Jahr. Sie wird fir die Warmwassererzeugung und
die Heizung entweder direkt in den Solarspeicher-
tank gefiihrt oder fir die Unterstitzung der War-
mepumpe und die Regeneration der zwei Erdwar-
mesonden eingesetzt.

Beratung anfordern

Das Hutterli-Haus in Bern zeigt, worauf es bei der
Planung und Umsetzung ankommt: Es braucht eine
ganzheitliche Sicht auf das Thema. Entscheidend
ist darum die Energieberatung. Sie zeigt detail-
liert auf, wo die Schwachpunkte eines Gebaudes
liegen und wie man sie sinnvoll behebt. Um For-
dergelder zu erhalten, braucht es den sogenannten
GEAK, den Gebdudeenergieausweis der Kantone.
Er teilt ein Gebadude in eine Energieklasse ein, ana-
log zu Kaffeemaschinen und anderen Geréten. In
der Plus-Variante enthélt er zusiatzlich konkrete
Sanierungsempfehlungen und Kostenschatzungen.
Experten finden Sie hier: geak-tool.ch/de/experts.
Erste Anlaufstelle sollte die Energieberatung Ihres
Energieversorgers sein. Lesen Sie mehr im Inter-
view mit Energieberater Claudio Fuchs (nédchste
Seite). Wer nur seine Heizung ersetzen moch-
te, erhélt eine kostenlose Impulsberatung, siehe
erneuerbarheizen.ch.



INTERVIEW Marcel Leibacher

Claudio Fuchs berat Hausbesitzerinnen und -be-
sitzer, wann sich ein Heizungsersatz lohnt und
wo Massnahmen zur Gebdudesanierung sinnvoll
sind. Der Energieberater erklart im Interview,
worauf es bei der Beratung ankommt und wieso
ein GEAK-Ausweis in jedem Fall nutzt.

Claudio Fuchs

«Es braucht fiir jedes Haus
eine Strategie - die fehlt
leider zu oft.»

Wieso kommen Hausbesitzer fiir eine Energieberatung

Fotos: Gerry Nitsch

zu lhnen, Herr Fuchs?

Die Grinde fiir eine Beratung sind vielfaltig. Ein haufiger
Grund ist eine defekte oder alte Heizung. Ebenfalls haufig
sind Anfragen zu den geltenden Rahmenbedingungen, sei es
im Zusammenhang mit neuen Gesetzen oder dem Ausstoss
von CO,. Manchmal aber ist der Ausldser auch einfach die
neue Heizung oder eine Sanierung beim Nachbarn - oder die
Hausbesitzer wollen einfach wissen, wo ihre Liegenschaft
bezuglich Energie steht.

Was muss man aligemein bei einer Beratung beachten?
Nun, wie bei jeder seridsen Beratung erstellen wir nach der
Anfrage erst mal eine Offerte. Kommt es zu einer Zusammen-
arbeit, fingt die eigentliche Beratung an. Dabei bleibt der
Aufwand fir die Hausbesitzer sehr tiberschaubar. Wir sind
ungefahr zwei Stunden vor Ort, die restliche Arbeit findet im
Buro statt.

Zu knapp der Platz fiir Photovoltaik:
Darum leistet die Solarthermie einen
wichtigen Beitrag im Energiesystem
des Hauses.

Bevor aber ein Auftrag erteilt wird, kann es der Miihe wert
sein, verschiedene Offerten einzuholen, da nicht alle Energie-
berater nach den gleichen Prinzipien arbeiten und die Preis-
schwankungen daher relativ gross sein konnen. Wir zum
Beispiel legen grossen Wert auf die Analyse eines Hauses in-
nerhalb seines Lebenszyklus - das empfiehlt sich insbesonde-
re fir Hauser mit Jahrgang 1990 und alter.

Was zeichnet den GEAK gegeniiber anderen Angeboten
in der Energieberatung aus?

Der Gebaudeenergieausweis der Kantone - kurz GEAK - ist
die umfassendste Beratung in der Schweiz. Ahnliche Angebo-
te von Bund oder Stadten leisten als Handlungsempfehlung
nicht dasselbe. Der GEAK als Energieetikette zum Bestand
kann ndmlich zu einem GEAK Plus erweitert werden, wo-
durch bis zu drei Sanierungsvarianten abgebildet werden
konnen - egal ob zur Gebaudehiille oder Heizung. Dazu
kommt: Wollen Hausbesitzer bei einer Sanierung von Forder-
geldern profitieren, braucht es das Zertifikat vor Baubeginn
zwingend.

Wo liegen die hdufigsten Fallstricke bei einem Entscheid

fiir oder gegen Losungen?

Wir stellen in unserem Team immer wieder fest, dass eine
ganzheitliche Strategie fehlt. Jede energetische Massnahme
im und am Haus kann natirlich einzeln umgesetzt werden,
aber die Staffelung sollte einem klaren Plan folgen. Zudem
gibt es in der Beratung nicht das eine Richtige, es kommt im-
mer auf den Kontext an.

Leben Sie beispielsweise in einer landlichen Gemeinde mit
nachhaltiger Waldwirtschaft, so kann eine Losung mit einer
Pelletheizung die richtige Wahl sein. In stadtischen Gebieten
ist es dann vielleicht die Warmepumpe mit PV-Anlage, wenn
Thnen die Anschlusskosten an einen Warmeverbund zu hoch
sind und das Elektroauto schon bald in der Garage steht.

Welchen Rat kdnnen Sie den Hausbhesitzern mit auf den
Weg geben?

Eine Beratung muss immer auch die verfiigharen finanziellen
Ressourcen miteinbeziehen. Wir brauchen in der Energie-
und Warmewende keine politisch motivierten Maximal-,

sondern optimal austarierte Losungen. Und wer etwas aktiv
fiir den Klimaschutz tun will, sollte vielleicht auch sein eige-
nes Verhalten hinterfragen.

Natirlich entfaltet eine neue technische Losung am Gebdude
ihre Wirkung. Aber im Alltag treffen wir oft auf die abenteuer-
lichsten Kombinationen. Was da an Effizienz bei der Gebau-
deerneuerung gewonnen wird, verpufft schnell wieder durch
Mehrkonsum im Alltag. Das eigene Verhalten bleibt einer der
Schliissel zu einem nachhaltigen Umgang mit Energie.

UM DIESE TECHNIK

GEHT ES

Wie funktioniert eine Warmepumpe, wie Solar-
thermie? Und welche anderen Gerate tauchen
neu in Haus und Wohnung auf? Eine Einfihrung.

Eine energetische Sanierung fokussiert sich auf die Themen
Fassade bzw. Warmeddmmung, auf die Heizung, auf die Auf-
bereitung warmen Wassers, auf die Erzeugung von Strom
fir den Haushalt, fir das E-Auto
und fir die Riickspeisung ins Netz
des Energieversorgers. Hier eine
Kurzibersicht tiber den Stand der
Haustechnik:

Online weiterlesen:

o0

Manuel Hutterli hat mit
dem Energiesystem seines
Hauses Systemgrenzen
iberwunden.

FINANZIERUNG

Eine energetische Sanierung rechnet
sich friiher oder spater: Gebaudeteile
miissen sowieso einmal repariert oder
ersetzt werden, fossile Energietrager
verteuern sich. Auch die Stromkosten
steigen in der Schweiz derzeit wieder.
Wer friihzeitig plant, erleichtert sich die
Finanzierung erheblich.

Viele Wege fiihren zur Finanzierung. For-
dergelder gibt’s in den meisten Kanto-
nen. Auf energiefranken.ch finden Sie
alle moglichen Programme fiir den Ge-
bdudestandort. Gewinnt das Haus durch
die Sanierung an Wert, ist moglicherwei-
se die Aufstockung der Hypothek sinn-
voll. Die Sanierung spart Steuern und
ldsst sich auch auf mehrere Jahre vertei-
len, angefangen mit der Warmedam-
mung im Dachboden und an der Fassade.
Die Kosten lassen sich mit dem Online-
Tool evalo.ch grob abschdtzen. Die
Raiffeisenbank bietet auf
bit.ly/sanierungskosten zudem ein
Excel-File zur Grobkalkulation an.

Folgende Tipps aus der Praxis helfen:

@ Sanierungsbedarf exakt ermitteln mit
Energieberatung und GEAK Plus. Die
Kosten dafiir sind gering (ab 1400 Fr.),
der Nutzen gross.

® Unbedingt mehrere Offerten einholen.
Die Preisspanne ist aus Erfahrung gross.

@ Nicht nur der Anschaffungspreis
zahlt, sondern auch die Betriebskosten.

@ Finanzierung mit der Hausbank abkla-
ren. Lauft die Hypothek bald ab, allen-
falls auch einen Wechsel ins Auge fassen.

@ Kosteneinsparungen durch Fordergel-
der und geschickte Etappierung erzielen.
Nicht alles muss sofort gemacht werden -
oft ist Zeit genug, um fiir die nachste
Massnahme anzusparen.
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ENERGIEVERBRAUCH UND . Stromerzeugung in der Schweiz . Stromverbrauch nach Sektoren 6,3%

(ohne Fernwarme und konventionell-thermische

STRO M P Ro D u KT I o N Kraftwerke aus erneuerbaren und nicht erneuerbaren

Quellen sowie Biogas und Holzfeuerungen)

2022

So viel Energie verbraucht die Schweiz, ® Haushalte 2021
und so entsteht Strom.

33,9%

TEXT Bruno Habegger ILLUSTRATION Atelier Bietenholz ® Wasserkraftwerke: o . b "
er enaenergieverprauc

Der Endenergieverbrauch ist um 3,9% gesunken, 5 2,8% ist 2022 gesunken.
hauptsachlich aufgrund der warmeren Witterung.
Wasserkraftwerke produzieren den grossten Anteil an
Strom, gefolgt von Kernkraft und Photovoltaik. Die
Windenergie hat derzeit nur einen minimalen Anteil,

aber es gibt Pldne fiir den Ausbau.

© Industrie,
verarbeitendes
Gewerbe

30,3%

In der Grafik zusammengestellt: drei Ausschnitte
aus der Energiestatistik 2022.

11,3%

Anteil erneuerbarer Energietrager
am gesamten Endenergieverbrauch
zur Erzeugung von Warme

© Dienstleistungen

25,3%

® Kernkraft:

36,4%

® Photovoltaik:

6,1%

Die Photovoltaik-Kapazitat
in der Schweiz wachst schnell
und liefert jahrlich rund 1 TWh
Strom.

® Verkehr

8,8%

©® Landwirtschaft

1,7%

® Windenergie:

0,2%

® Erdoltreibstoffe /
Erdolbrennstoffe @ Elektrizitat

45,4% 26,8%

. Gesamtverbrauch von Endenergie

Die Energiestatistik der Schweiz fiir 2022 zeigt, dass erneuerbare Energien zulegen, ... ... wahrend der Verbrauch fossiler Energietrager sinkt.

Quellen: Auszug aus der Schweizerischen Gesamtenergiestatistik 2022



Die Flims Electric AG plant zusam-
men mit den Gemeinden Flims
und Laax eine vierte Energiezen-
trale auf Prau Pulté.

Diese soll okologische Fernwarme
aus erneuerbaren Energiequellen
fur die Gemeindegebiete Flims
Waldhaus und Laax Murschetg
liefern.

Die vierte Energiezentrale liefert 6kologische Fernwarme. Visualisierung: Flims Electric

Okologische Fernwirme
fur Flims Waldhaus und

Laax Murschetg

Auf der Wasserscheide zwischen Flims Waldhaus
und Laax Murschetg - auf dem Gebiet Prau Pulté
- soll die Anlage gebaut werden und Warme fir
rund 1000 Haushalte liefern. Die Energieerzeugung
erfolgt im Winter mit Holzkesselanlagen, die mit
Holzschnitzeln beschickt werden. Das dafiir bené-
tigte Energieholz soll aus den regionalen Wéldern
geerntet und tiber den Sommer maoglichst bei der
Zentrale gelagert werden. Durch das Lagern von
Festholz wahrend des Sommers kann die Energie-
dichte des Brennstoffs Holz auf natiirliche Weise
erhoht werden. Die erforderlichen Volumina des
Brennstoffs werden somit reduziert, was Lastwa-
genfahrten einspart und die CO,-Bilanz insgesamt
verbessert. Die Idee ist es dann, das Holz Anfang
Winter direkt bei der Zentrale in den Schnitzel-
bunker zu hacken.

Optimales Gesamtsystem

Zu diesem Zweck und auch um der steigenden
Nachfrage nach Holzschnitzeln mittel- und lang-
fristig entgegenzuwirken (Preisdruck), soll wah-
rend der Sommermonate mit einer Luft-Warme-
pumpe die notwendige Warmeenergie produziert
werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass so
der lokal «iiberschiissig» produzierte Strom aus
der Wasser- und Solarkraft, statt tiber das Netz
abgefihrt, direkt zum Antrieb der Verdichter des
Warmepumpensystems genutzt wird.

Durch den Einsatz grosser Hochleistungs-Nieder-
temperatur-Warmespeicher kann der Eigenver-
brauch an Strom aus Photovoltaik und Wasserkraft
auf bis zu 70 Prozent erhoht werden, indem der
tagstiber produzierte Solarstrom in Wiarme ge-
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TEXT Marco Derungs

speichert und effektiv dann abgegeben wird, wenn
diese auch gebraucht wird.

Es entstehen dadurch moglichst geschlossene
Energiefliisse, mit geringster Belastung fiir das
Stromnetz. Durch die Verwendung bifazialer So-
larpanels, die im Winter auch das reflektierte Licht
des Schnees ausniitzen, wird zusatzlich wertvoller
«Winterstrom» ins Stromnetz eingespeist.

Alternative zu fossilen Brennstoffen

Mit dieser Energiezentrale setzt Flims Electric ein
Zeichen flar nachhaltige Entwicklung in der Region.
Das Design gentigt dem Zweck, die verschiedenen
lokal verfiigbaren Energiequellen technologisch
so zu kombinieren, dass im energetischen Sinn ein
optimales Gesamtsystem entsteht.

Zusammen mit den Gemeinden Flims und Laax
investiert Flims Electric konsequent in eine nach-
haltige Warmeerzeugung und schafft gleichzeitig
fir die BevoOlkerung eine
Alternative, um ihre Ol-
heizungen zu ersetzen —
ein wichtiger Schritt zur
Erreichung des Ziels, ers-
te CO,-neutrale Alpendes- AR . Frau Fulls: |
tination zu sein. @ ' :

Wt sct

Energiezentrale |

Flims W aldhaus

Das beliebteste
Renovationsfenster

Energie sparen
SO entspannt wie nie

D
4D

Sichtbar weiter

Entdecken Sie die neuste Generation
Renovationsfenster und profitieren Sie
nachhaltig von Energie- sowie Kosten-
einsparungen. Das RF1 design liberzeugt
mit hochster Qualitdt, Langlebigkeit
und besten Energiewerten.

So sparen Sie gleich doppelt:
Kostenlos beraten lassen
und 5% Energie-Rabatt sichern.*

Jetzt
Energie-Rabatt
sichern

QR-Code  [iban, oo i

scannen und =y N e N i ¥ ‘ ST 25| N a6 am _ ¥
profitieren. ~ *Das Angebotist nicht mit anderen 4B Rabatten antqkfierenSIeuns i s A 5 : SWISS S o
kumulierbar und gilt nur fiir Privatkunden mit - unter 4-b.ch/de/renovieren - + a2
oder 0800 844 444 . T e—— MADE

Direktbezug bei 4B und nur fiireine begrenzte Zeit. *



Fotos: Bertrand Piccard

Bertrand Piccard, mit seiner Solar Impulse Stiftung ein
Pionier der nachhaltigen Energienutzung, Uber die Chan-
cen der Schweiz auf dem Weg zur Klimaneutralitat.
Technische Losungen gibt es viele. Doch es brauche jetzt
bessere Rahmenbedingungen.

«DIE LOSUNGEN
SIND DA — WIR
MUSSEN SIE
NUR NUTZEN»
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INTERVIEW Bruno Habegger

Bertrand Piccard, Psychiater,
Entdecker und Cleantech-Pionier

Die Schweiz hat den ersten Schritt in Richtung
Klimaneutralitit bis 2050 unternommen. Aber

sind wir nicht zu spit?

Bertrand Piccard: Es ist zu spat, um alle Schaden
zu vermeiden, aber nicht, um eine Katastrophe zu
verhindern, vorausgesetzt, wir handeln energisch.
Wir sind nicht mehr am Anfang des Jahrhunderts,
als wir zwischen opferbereiter Okologie und zer-
storerischer Industrie wahlen mussten. Die Losun-
gen sind da, um die Umwelt auf wirtschaftlich
rentable Weise zu schiitzen.

Mit einem neuen Heizsystem etwa.

Doch reicht das?

Der Erfolg des 6kologischen Wandels hangt weni-
ger von der fortlaufenden Entwicklung neuer Tech-
nologien ab als von der Schaffung von Rahmen-
bedingungen, die es den Menschen ermaoglichen,
diese Innovationen anzunehmen und damit alle
Vorteile zu geniessen, die damit einhergehen. Es
gibt bereits eine Vielzahl von Losungen, die die
Umwelt schiitzen und wirtschaftlich rentabel sind.
Nun miissen wir die Gesetzgebung modernisieren,
um ihre Markteinfiihrung zu erleichtern und damit
Gemeinden und Unternehmen in ihrem Ubergang
zu unterstutzen.

Das ist die Kernidee lhres Klimaplans.

«Prét a Voter» ist eine Initiative der Solar Impulse
Stiftung und schlagt tiber 25 gesetzgeberische und
regulatorische Empfehlungen vor, um die Umset-
zung von sauberen Losungen zu erleichtern, Abfall

zu reduzieren und zur wirtschaftlichen Entwick-
lung, zur Verbesserung der Kaufkraft und zur
Sicherheit der Versorgung in der Schweiz bei-
zutragen. Das ist im Interesse aller Parteien und
uberwindet politische Griaben.

lhre Stiftung listet in einer Datenbank iiber
1500 klimafreundliche Lésungen auf. Welche
liegt lhnen besonders am Herzen?

Es gibt keine Losung allein, die die Welt verdndern
wird. Der Zauber besteht darin, dass es so viele Lo-
sungen gibt. Es ist das, was ich die Piranha-Theorie
nenne. Wenn dich ein Piranha beisst, spiirst du es
kaum. Aber wenn mehr als 1500 Piranhas dich in-
nerhalb von drei Minuten angreifen, bist du ein
Skelett. Jede Losung beisst ein bisschen von der
Verschmutzung, ein bisschen vom CO, ab, und am
Ende hast du eine moderne, effiziente und saubere
Welt.

Wo sehen Sie aber die Schwerpunkte?

Bei Losungen, die unkompliziert eingefithrt wer-
den konnen und nur eine Aktualisierung der Ge-
setzgebung erfordern. Ich denke da etwa an die EV-
Ladeldsung SMATCH und die Managementlosung
TIKO. Mit Joulia-Twinline kénnen wir verschwen-
dete Warme beim Duschen zuriickgewinnen - um
aktualisierten Energievorschriften fiir Massnah-
men zur Abwarmerickgewinnung in Schweizer
Haushalten zu entsprechen. Und Starklab fiir das
Recycling von Industrieabgasen. Ein Mindest-
schwellenwert fiir den Verbrauch von erneuerbarer
oder zuriickgewonnener Energie in den Zielverein-
barungen kénnte einen zwingenden Bedarf fiir
solche und ahnliche Technologien schaffen.

Ist Technologie die einzige Chance, unsere
Klimaziele zu erreichen?

Nein, Technologie allein wird das Problem nicht 16-
sen. Wir missen das rechtliche Rahmenwerk mo-
dernisieren. Wenn sich das Klima édndert, miissen
sich die Gesetze andern. Normen und Standards
miussen aktualisiert werden, um Innovationen zu
fordern. Wir miissen erkennen, dass die derzeitige
Gesetzgebung immer noch die legale Verwendung
alter Systeme, Prozesse und Geréte zulasst, die ver-
schmutzend und ineffizient sind und unsere Res-
sourcen verschwenden. Um tber diesen Punkt hin-
auszugehen, ist es notwendig, Standards weiterzu-
entwickeln und die Losungen, die existieren, aber
nicht bekannt sind oder zu wenig genutzt werden,
auf den Markt zu bringen.

Warum sollten wir nicht auf die ndchste
Generation von Reaktoren warten?
Missverstindnisse entstehen aus der Hoffnung auf
Wunderlésungen. Wir investieren Milliarden in die
Kernfusion, anstatt die gleiche Hitze in tiefen geo-
logischen Schichten zu suchen. Wir emittieren
weiterhin so viel CO,, wie wir wollen, in die Atmo-
sphare, in der Hoffnung, dass die Technologie es

spater eliminieren kann. Wir stellen uns sogar vor,
dass wir die Atmosphare kiinstlich abkiithlen kon-
nen, um die kinstliche Erwdrmung auszugleichen,
die wir verursachen, und riskieren dabei, Zauber-
lehrling zu spielen. Auch hier gibt es so viele fal-
sche Grinde, heute nichts zu tun, dass ein Teil der
Bevolkerung beginnt, den Begriff «technologische
Innovation» zu fiirchten und gegen «technophilen
Solutionismus» zugunsten eines ebenso illusori-
schen «Degrowth», des Abbaus von Wirtschafts-
wachstum, zu kdmpfen.

Wie definieren Sie Innovation? Was, denken
Sie, lohnt sich zu fordern?

Innovation ist eine Notwendigkeit, wenn sie ein
Ausfluss menschlichen Genies auf dem Weg zu ei-
ner besseren Lebensqualitit ist, aber eine Katastro-
phe, wenn sie das Abwarten und Paralysieren
rechtfertigt, indem man auf neue Losungen wartet,
die erfunden werden miissen. Technologie kann die
Menschheit genauso retten, wie sie sie zerstoren
kann. Alles hdngt davon ab, was wir damit machen.
Innovation schaffen wir nicht mit Stipendien,
Pitches und Inkubatoren, die Start-ups in das Tal
des Todes driangen, sondern indem wir diese auf
den Markt ziehen. Wie? Indem wir die Notwendigkeit
schaffen, Innovationen zu nutzen. Wir brauchen
daher dringend modernere und viel anspruchsvol-
lere Normen und Standards, die Energie- und Res-
sourceneffizienz, Kreislaufwirtschaft und Respekt
fir die Biodiversitat vorschreiben.

Sind Sie optimistisch fiir die Schweiz jetzt?
Werden wir sie erfolgreich modernisieren?
Wenn alle die Realitat der Zahlen und des Fort-
schritts sehen, dies alles zugunsten der Wirtschaft,
der Okologie und der Lebensqualitit der Men-
schen, werden die Ligen, die wahrend des Abstim-
mungskampfs verbreitet wurden, vergessen sein.
Es ging nicht darum, Giber die Realitat des Klima-
wandels zu diskutieren, sondern darum, eine le-
benswichtige Energiewende einzuleiten, ohne dass
die Menschen etwas opfern miissten. Nun, um Ihre
Frage zu beantworten: Es ist eine Bewegung, eine
Evolution ... eine Gelegenheit, die ergriffen werden
muss. @

BERTRAND PICCARD

Der 1958 geborene Lausanner Psychiater und Entde-
cker sowie Cleantech-Pionier entstammt einer be-
riihmten Familie von Forschern und Wissenschaftlern
in Stratosphdre und Tiefsee. Mit dem Solarflugzeug
Solar Impulse umrundete er 2015 bis 2016 die Welt.
Mit seiner Solar Impulse Stiftung will er Ldsungen zur
Bekdmpfung des Klimawandels fordern.




lllustration: Stephan Schmitz

STROOOHM!

BATTERIEDIAT

Forscher aus Italien haben laut einem Artikel in der Fachzeitschrift «Advanced Materials»
eine Batterie zum Essen entwickelt. Alle Zutaten in der Batteriezelle bleiben unter der emp-
fohlenen Tageshochstdosis. Die Batterie besteht aus Vitamin B12, aus einem Nahrungs-
erganzungsmittel namens Quercetin, aus Aktivkohle, Wasser, Nori-Algen, Bienenwachs und
essbarem Blattgold. Zwei Akkus sollen reichen, um eine LED fiir kurze Zeit zum Leuchten zu
bringen. Die Batterie soll kiinftig beispielsweise in schluckbaren Medizinsensoren einge-
setzt werden.

Grafik: energiesparen-im-haushalt.de

DIE WIEDERGEBURT
DER SOLARTHERMIE .......

Solarthermie findet ihren Platz im Produktionsmix eines Hauses. Doch warum sollte man auf die
Warme aus der Sonne statt auf die Warme aus Elektrizitat setzen? Solarthermie-Pionier Josef Jenni

erklart es.

Das Prinzip der Solarthermie ist einfach zu verstehen. Sonnen-
strahlen erwdrmen den schwarzen Absorber im Sonnenkollek-
tor. Mittels Kithlkanédlen warmt der Absorber eine Warmetra-
gerfliissigkeit, mit der dann Warmwasser aufbereitet werden
kann. Die abgekiihlte Flussigkeit fliesst zurtick zum Kollektor,
wo sie wieder aufgewarmt wird.

Ein Pufferspeicher mit Warmetauscher sorgt fiir Warmwasser,
ein Kombispeicher fiir den Anschluss an das hausinterne Heiz-
system (z.B. Radiatoren). Solarthermie braucht nur relativ we-
nig Dachflache im Vergleich zur Photovoltaik, ist aber drei bis
funf Mal effizienter. Sie kann in Zusammenarbeit mit einem
saisonalen Pufferspeicher und guter Dammung bis zu 80 Pro-
zent der Energieversorgung fir Heizung und Warmwasser
bereitstellen. Ohne Speicher liegen die Werte tiefer.

Josef Jenni ist mit seiner Jenni Energietechnik in Oberburg bei
Burgdorf der Pionier dieser erneuerbaren Technologie. Aus gu-
tem Grund hat er immer darauf gesetzt, auch wenn sein Unter-
nehmen langst auch kombinierte Systeme, beispielsweise mit
Photovoltaik, erstellt. Dem Kerngebiet Warme aus der Sonne
ist Jenni immer treu geblieben. Warum?

«Etwa die Halfte des Energieverbrauchs in der Schweiz wird
fir Warme genutzt. Nun will man tberall elektrifizieren, wo es
gar nicht sinnvoll ist. In der Elektromobilitdt und in syntheti-
schen Kraftstoffen steckt auch viel Strom drin! Umwege sind
teuer und nicht 6kologisch. Solarthermie ist hingegen einfach,
steht Giberall zur Verfiigung und spart Strom. In Kombination
mit anderen Energietragern wie regionalem Holz kann man
alle Register ziehen. Deckungsgrade von 50 bis 100 Prozent
sind je nach Investition moglich. Jeder Hausbesitzer kann so

Warmes Brauchwasser

Heizkessel

&— Kaltwasser

Pufferspeicher

Ol- und Gasheizungen ersetzen. Ausserdem schont Solar-
thermie im Zuge des Klimawandels unsere langsam knapper
werdenden Ressourcen an Holzenergie.»

Solarthermie ist seit Kurzem wieder gefragter, diesmal als Teil
eines Gesamtsystems. Sie soll mithelfen, den in Zukunft stei-
genden Strombedarf zu dampfen, indem sie Warme direkt aus
der Sonne erzeugt anstatt ineffizienter iiber den Umweg einer
Warmepumpe.

«Alles beginnt mit einer guten Dammung. Und man sollte sich
umfassend beraten lassen, um eine Losung zu erhalten, die
optimal ausgerichtet ist und Strom nur dort verbraucht, wo es
wirklich sinnvoll ist.» @

SOLARTHERMIE AUF
EINEN BLICK

@ Einfache, bewdhrte und effiziente
Technologie: Bis zu 80 Prozent der
Sonnenenergie werden direkt genutzt.

® Deckungsgrade von 50 bis 100 Prozent.

® Kombination mit anderen Systemen
moglich: senkt den Verbrauch anderer
Energietrager und unterstiitzt die
Regeneration von Erdwarmesonden.

@ Steigert die Effizienz des Produktions-
mix im Haus.

@® Warmwasser und/oder Heizungsunter-
stiitzung moglich.

@ Investitionskosten ab etwa 25000
Franken fiir Heizung und Warmwasser im
EFH, die mit kantonalen Forderbeitragen
und Steuerabziigen abgefedert werden
kdonnen.
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Staub zu Staub -
doch mit welchem
Hexengerat bloss?

TEXT Bruno Habegger
EXPERTE Reto Rey

Der Kampf des Zauberlehrlings gegen
verhexte Besen und Wasserschwalle ist
eine der berithmtesten Sequenzen in
Walt Disneys Fantasia. Heute braucht
es keine Zauberei mehr, will man seine
Wohnung staubfrei halten - nur den pas-
senden Staubsauger.

Was ist das tiberhaupt? Staubsauger sind
Gerite, die Schmutz und Staub ansaugen
und in einem Behéilter sammeln. Haupt-
sachlich gibt es vier Gruppen:

® Klassische Staubsauger: Diese erzeu-
gen einen kontinuierlichen Luftstrom
und saugen Staub und Partikel an, die im
Staubsaugerbeutel landen.

Die eigene Wohnung sauber zu
bekommen, ist keine Hexerei
wie im Micky-Maus-Klassiker.
Doch mit welchem Besen bloss?
Staubsauger gibt es in hochst
unterschiedlichen Varianten.
Mit unserem Ratgeber ist der
Kauf des Helferleins ganz ohne
Zauberspruch moglich.

® Zyklon-Staubsauger: Diese arbeiten
ohne Beutel. Sie erzeugen einen Luftwir-
bel, in dem durch die Fliehkraft Schmutz
und Staub in der Wirbelkammer an den
Rand gedriickt und in einem auswasch-
baren Behalter landen. Manche verfi-
gen Uber mehrere Wirbelkammern, was
noch mehr feine Teile aus der Luft holt.
® Nass- und Trockensauger: Mit solchen
Geraten konnen auch Flussigkeiten und
feuchter Schmutz entfernt werden.

® Robosauger: Die flachen Bodentier-
chen verrichten ihren Dienst automa-
tisch und wenden oft eine Kombination
aus rotierenden Biirsten und klassischer
Saugtechnologie an. Sie eignen sich aber
nicht fur jede Wohnung.

Worauf es beim Kauf ankommt

Das Angebot im Internet und in den
Regalen der Handler mochte man am
liebsten wegsaugen und vergessen, So
verwirrend erscheint es einem. Viele
technische Details koénnte man beach-
ten; die Saugleistung etwa, die in ver-
schiedenen Grossen angegeben wird,
die oft untereinander auch nicht ver-
gleichbar sind: Sie hdngt etwa vom Un-
tergrund und von der verwendeten Diise
ab. Sicher ist hier bloss, dass man sich
auf die Wattzahl nicht verlassen kann. In
der EU ist die Leistung sowieso auf 900
Watt beschrankt. Das bedeutet: Der Mo-
tor des Saugmonsters nimmt 900 Watt
auf. Mehr nicht. Die Zahl sagt also etwas
uber den Stromverbrauch aus. Je niedri-
ger, desto tiefer die Stromkosten.

Die Saugleistung selbst sollte bei der
Auswahl keine Rolle spielen. Sie lasst
sich nur schwer messen. Zudem zaubert
eine gute Birste den Schmutz besser
weg als rohe Saugkraft. Machen Sie sich
erst einmal Gedanken tiber das Saugfeld.
Wie ist der Untergrund beschaffen, wie
viel Schmutz welcher Art sammelt sich
in welcher Zeit an, wie gross sind die
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CX1 Cat & Dog
PowerLine

Samsung 1049.—
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Die Luftleistung betrdgt laut Hersteller
iber 100 km/h. Grob- und Feinstaub
landen in zwei separaten Behaltern. Ein
HEPA-Filter schiitzt den Anwender.

Kein Ausleeren des Staubbehalters tiber
dem Miilleimer mehr: Der Staubsauger
verfiigt liber eine integrierte Absaugsta-
tion. Mit einem Handgriff wird er zum
Wischmopp.

Ein nachhaltig konzipierter Schlitten-
staubsauger. Er besteht laut Hersteller
aus 75% rezyklierten Kunststoffen. Mit
57 dB ist der Sauger recht leise.

Der Sauger misst die Staubpartikel, zeigt
an, wie viel davon er geschluckt hat, und
reguliert die Leistung automatisch. Die
Biirste entwirrt automatisch Haare.

Mit max. 55 dB ist dieser Robosauger
leiser als die meisten Konkurrenten. Er
hort auf den Google Assistant.

Staubsauger ohne Beutel.
Schlitten mit 7,5 Meter Kabel-
lange und einem Aktionsradius
von 11 Metern.

Beutelloser Akkustaubsauger
in Stabform.

Konventioneller Staubsauger
mit Beutel.

Beutelloser Akkustaubsauger
in Stabform.

Roboterstaubsauger mit Ab-
saugstation und Wassertank
fiirs Aufwischen.

Die Leistung von 890 Watt wird
durch seine technischen Features
wettgemacht.

580 Watt Leistung des Saugers,
die Absaugstation braucht

1400 Watt. Die Akkulaufzeit
betragt 60 Minuten, allerdings
nicht auf der hochsten Saugstufe.

Der durchschnittliche jahrliche
Energieverbrauch betragt

21,8 kWh, die maximale Aufnah-
meleistung 600 Watt.

60 Minuten betrdgt die Akkulauf-
zeit im besten Fall. Die maximale
Aufnahme liegt bei 660 Watt.

Die Akkulaufzeit betrdgt 300 Mi-
nuten. In vier Stunden ist der
Akku voll geladen.

Hartboden und Tep-
pich, auch fiir Haus-
halte mit Katzen
und Hunden.

Hartboden, Teppich,
Tierhaare.

Hartboden, Teppich.
Mit automatischer
Leistungsregulie-
rung.

Hartboden, Polste-

rung, Teppich.

Fliesen, Laminat,
Parkett, Teppich.

zu saugenden Fla-
chen, wie weit ist
die nachste Steckdose

entfernt? Wie oft wollen Sie

saugen? Miissen Sie mit dem
Staubsauger Treppen stei-

gen? Hinterlassen Haustiere

besonders viele Haare, kom-

men nicht alle Staubsauger

damit klar. Und schliesslich

sollten Allergiker darauf

achten, dass der Staubsauger

uber besonders gute Filter

verfiigt und speziell fir sie
entwickelt worden ist. Am

besten wirken sogenannte
HEPA-Filter. Ein Nachteil

von Zyklonsaugern ist: Beim

Putzen der Behalter eines
Zyklonsaugers staubt es oft ziemlich. Zu
guter Letzt spielt auch der Aufbewah-
rungsort des Saugers eine wichtige Rol-
le. Wie viel Platz braucht er in der Kam-
mer, oder sieht er gar so schick aus, dass
man ihn auch sichtbar platzieren kann?

Bauform ist Geschmackssache
Akkusauger versprechen Kabelfreiheit,
miussen dafir ofter geladen werden. Sie

m EigenSChaﬁ:en GEEigHEt o

Bodendiise, Fugendiise, Parkettbiirste,
Polsterdiise, Turbobiirste.

Sehr umfangreich: darunter auch ein
Ersatzakku.

3-in-1-Kombidiise, Bodendiise, OneGo-
PowerClean-Bodendiise, Parkettboden-
diise.

Bodendiise mit Technologie zur Staub-
erkennung, Digital-Motorbar, Kombi-
Zubehordiise, Fugendiise, Haarddise,
Flex-Adapter, Wandhalterung mit Lade-
funktion, Ladegerat.

Hauptbiirste, 2x Seitenbiirste,
Wassertank, Staubbehalter, Mopptuch,
Fernbedienung, Reinigungsbiirste,
Ladestation mit Auffangschale,
HEPA-13-Filter.

DER EXPERTENRAT

«Staubsaugerroboter sollten Sie nur nach
eingehender Beratung anschaffen. Die Ge-
rate kdnnen viel, jedoch brauchen sie da-
fiir freie Flachen und geniigend Akkuleis-
tung. Gerate mit Absaugstation entleeren
sich selbststandig, sind also einfacher im
Handling. Bringen Sie zur Beratung am
besten den Grundriss Ihrer Wohnung mit.»

Reto Rey, Rey Allround AG

verlieren — man kennt es — mit der Zeit
an Leistung. Die Saugleistung ist un-
ter Umstdanden schlechter. Fir grosse
Wohnungen oder Héauser sind sie somit
nicht unbedingt geeignet, daftr eher
fir die schnelle Reinigung auf der Etage
zwischendurch. Nachhaltiger sind da
kabelgebundene Geréate, auch wenn das
Handling mit dem Kabel nerven kann.
Klassische Staubsauger mit ihren pro-
prietdaren Beuteln, die man gerade nicht
vorratig hat, wenn eine Schmutzladung
anfillt, sind oft nicht mehr die erste
Wahl. Dafiir sind Zyklonsauger ohne
Beutel oft lauter, verfiigen nur iiber eine
begrenzte Schmutzaufnahme. Zudem ist
die Reinigung des Behélters nicht unbe-
dingt angenehm. Zu guter Letzt noch ein
Wort zur Bauform: Staubsauger gibt es
in Schlitten- und Stabform. Der Stabsau-
ger ist schwerer und besonders fiir dltere
Menschen schwieriger zu fithren, wéh-
rend man beim Schlitten nur das Rohr
in der Hand halt. Und die Roboter? Hier
brauchen Sie auf jeden Fall Beratung,
denn diese Art von Staubsaugern eignet
sich nicht iiberall. Zudem unterscheiden
sich Handhabung und Programmierung.
Die Technologie ist zwar die letzten Jah-
re gereift, aber noch hat beim Sauberma-
chen der Mensch gegeniiber der KI die
Nase vorn. Wohlgefiihl lasst sich eben
nicht exakt berechnen. @
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1. Preis: Rundflug mit dem
Elektroflugzeug (fiir 1 Person, max. 93 kg)

ZAUBERHAFT UND NACHHALTIG FLIEGEN
Erleben Sie die Zukunft der Fliegerei schon heute.
Ab Schanis SG geniessen Sie mit dem einzigartigen
Elektroflugzeug Pipistrel Velis einen zauberhaften,
beinahe lautlosen Rundflug. Der Flug dauert 30 Mi-
nuten. Sie geniessen die Landschaft im Cockpit des
elektrisch angetriebenen zweisitzigen Propeller-
flugzeugs neben dem Piloten. Die Pipistrel Velis
zeigt, dass nachhaltiges und klimafreundliches Rei-
sen moglich ist. passagierflug.ch

i Meeres-
Fluss im iE:]rucke sauger
Kt. BL Venedig leimen,

heisses | skand.
Trink-
spruch

|_Getrank |

Hektare

nieder-
tréchtig,

2. Preis: Swissport-Fiihrung am

Flughafen Ziirich und Umwelt Arena

LESERREISE FUR ZWEI PERSONEN

Am Morgen erleben Sie die Welt des Gepacks am
Flughafen Ziirich. Was passiert mit Ihrem Koffer,
wenn er am Check-in-Schalter iiber das 12 Kilo-
meter lange Forderbandnetz verschwindet? Am
Nachmittag zeigt Ihnen die Umwelt Arena in
Spreitenbach auf, welche Energiesparpotenziale
schon heute bestehen. Das Mittagessen geniessen
Sie im bekannten Restaurant Geerlisburg in Kloten.
eurobus.ch

Die Ratselpreise wurden von den Anbietern freundlicherweise zur Verfiigung gestellt.

Zwei Moglichkeiten, wie Sie
mitmachen kénnen:

1. Geben Sie das Losungs-
wort online ein:
energieinside.ch/preisraetsel

. Senden Sie uns eine Postkarte
mit der Losung an:
Infel AG, Preisratsel,
Laupenstrasse 8, 3008 Bern

Teilnahmeschluss:
6. Oktober 2023

Das Losungswort des letzten
Preisratsels lautete:
«BATTERIE»

Wir gratulieren:

1. Preis Andrea Walter aus Gunzgen
gewinnt ein Wochenende in der
Kartause Ittingen.

2. Preis Lisbeth Arnold-Heim aus
Erstfeld gewinnt die Leserreise mit
Eurobus.

IHR FEEDBACK
FREUT UNS.

Schreiben Sie uns lhre Meinung:
Infel AG, Redaktion,

Laupenstrasse 8, 3008 Bern
redaktion@infel.ch

NVE
4 b
MEHR BEITRAGE
FINDEN SIE ONLINE.
Beitrage aus vergangenen Ausgaben,
Infografiken und die Anmeldung

zum Newsletter finden Sie unter
energieinside.ch
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Montage- und Reparaturservice
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NACHDRUCK

Am Fraunhofer-Institut flir Produktionstechnik
und Automatisierung IPA hat man untersucht, wie
sich alte E-Bike-Motoren reparieren lassen. Damit
wiirde die Branche ein altes Problem l6sen: Geht
der Motor kaputt, ist er oft nur noch Altmetall-
schrott. Resultat: Durch Refabrikation mit 3-D-
Druck liessen sich 90 Prozent der klimarelevanten
Emissionen einsparen.

Wiederaufbereitete E E
r

Motoren seien rund 30
bis 40 Prozent giinsti- %
ger als neue. L




